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• APEGBC’s “Advice on Hiring a Professional Engineer or Professional 
Geoscientist in British Columbia”

• APEGBC’s membership directory
• Who do you refer owners to when they need a geotechnical engineer?
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• potential geotechnical challenges depend on location, landforms, and geology
• geology = bedrock and soil (overburden)
• rock types: sedimentary, igneous, metamorphic
• bedrock structure and chemical composition
• soil types: glacial, alluvial, aeolian, organic, colluvial, anthropogenic (fill)
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Fill materials are typically problematic
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POTENTIAL GEOTECHNICAL CHALLENGES IN BC

• liquefaction
• ground settlement
• slope instability 

and landslides
• erosion
• flooding
• swelling clays
• excavation slope

stability
• frost and permafrost
• earthworks difficult in winter
• high sulphate content in glacial tills degrades concrete
• amplified seismic ground motions
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SITE SELECTION

• engineers with local experience
• historical aerial photos
• maps

– topographic
– geological
– old streams
– fire insurance

• archaeological sites
• local newspapers
• Land Titles Office
• canvass existing developments
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SITE INVESTIGATION

• best practice is for geotechnical engineer to determine the type of subsurface 
investigation required

• test pits
• drilling (auger, sonic, Becker, mud/air rotary)
• cone penetration testing (CPT, DCPT, WildCat)
• slope profiles
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• conventional foundations and foundation walls

– BCBC provides minimum requirements
– frost protection
– best practice to reinforce foundations
– stepping of adjacent foundations
– dowelling foundations into bedrock
– Engineered Fill
– foundation subgrade preparation
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FOUNDATIONS
• best practice to seek advice from geotechnical engineer at sites with potentially 

compressible, liquefiable, or swelling soils
• conventional foundations and foundation walls
• other foundation types

– preloading, raft foundation, weight compensation strategies
– loading history important with compressible soils
– piles (timber, steel, helical, micropiles)
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FOUNDATIONS
• best practice to seek advice from geotechnical engineer at sites with potentially 

compressible, liquefiable, or swelling soils
• conventional foundations and foundation walls
• other foundation types
• seismic resistance of foundations

– deep subsurface investigation in potentially liquefiable soils
– foundation repair should be expected following significant earthquakes

• variable subgrade conditions can lead to differential performance of 
foundations

• rock bolting of potential rock failures above or below site
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EXCAVATIONS

• WorkSafe BC requirements
• advise geotechnical engineer before starting excavation
• worker safety
• stability of adjacent structures and utilities
• temporary shoring when insufficient space for sloping
• encroachment onto neighbouring property advantageous
• erosion protection
• field review prior to demobilizing equipment
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EROSION AND SEDIMENT CONTROL

• manage site surface water in a way that minimizes erosion
• Building Permit requirement in many urban areas, often with monitoring
• minimize impacting property, infrastructure, and natural drainage systems
• staging site clearing, mulching, and winnowing
• temporary sediment treatment infrastructure such as settling ponds, filters, 

and proprietary systems



SHOTROCK‐PAVED SITE ACCESS



TRUCK WHEEL WASH



WITHOUT SHOTROCK‐PAVED SITE ACCESS OR WHEEL WASH



WITHOUT SHOTROCK‐PAVED SITE ACCESS OR WHEEL WASH



REGULARLY SWEEPING ADJACENT STREETS



CATCH BASIN PROTECTION



WITHOUT CATCH BASIN PROTECTION



EROSION PROTECTION



DUST CONTROL



PERIMETER PROTECTION



PERIMETER PROTECTION



WASTEWATER TREATMENT SYSTEM
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• stormwater management plans often required for building permit application
• sumps required by BCBC
• obselete materials:

– asbestos cement pipe
– Big‐O pipe
– clay drain tile

• materials currently in use:
– PVC pipe for drainage systems (best practice is to use perforated for foundation drainage with 

perforations facing downward, pipe surrounded by clear gravel)
– drainage membrane
– clear gravel

• general recommendations:
– separate systems for roof and foundation drainage
– drainage chimney against foundation walls
– filter fabric between clear gravel and other soil
– clear gravel underslab drainage layer
– weep holes through foundation walls

• drainage remediation expensive, iterative, and frustrating
• structural problems
• try easiest potential solution first



LANDSCAPING
• consult geotechnical engineer when site slopes more than 20° (10° in clay) or is 

below Flood Construction Level



LANDSCAPING
• consult geotechnical engineer when site slopes more than 20° (10° in clay) or is 

below Flood Construction Level



LANDSCAPING
• consult geotechnical engineer when site slopes more than 20° (10° in clay) or is 

below Flood Construction Level



LANDSCAPING
• consult geotechnical engineer when site slopes more than 20° (10° in clay) or is 

below Flood Construction Level



LANDSCAPING
• consult geotechnical engineer when site slopes more than 20° (10° in clay) or is 

below Flood Construction Level
• consult geotechnical engineer when site underlain by organic, compressive, or 

expansive soils



LANDSCAPING
• consult geotechnical engineer when site slopes more than 20° (10° in clay) or is 

below Flood Construction Level
• consult geotechnical engineer when site underlain by organic, compressive, or 

expansive soils
• slope destabilization

– don’t dump garden debris near crest



LANDSCAPING
• consult geotechnical engineer when site slopes more than 20° (10° in clay) or is 

below Flood Construction Level
• consult geotechnical engineer when site underlain by organic, compressive, or 

expansive soils
• slope destabilization

– don’t dump garden debris near crest
– ponds and swimming pools near crest should be reviewed by geotechnical engineer for 

landslide hazard



LANDSCAPING
• consult geotechnical engineer when site slopes more than 20° (10° in clay) or is 

below Flood Construction Level
• consult geotechnical engineer when site underlain by organic, compressive, or 

expansive soils
• slope destabilization

– don’t dump garden debris near crest
– ponds and swimming pools near crest should be reviewed by geotechnical engineer for 

landslide hazard



LANDSCAPING
• consult geotechnical engineer when site slopes more than 20° (10° in clay) or is 

below Flood Construction Level
• consult geotechnical engineer when site underlain by organic, compressive, or 

expansive soils
• slope destabilization

– don’t dump garden debris near crest
– ponds and swimming pools near crest should be reviewed by geotechnical engineer for 

landslide hazard



LANDSCAPING
• consult geotechnical engineer when site slopes more than 20° (10° in clay) or is 

below Flood Construction Level
• consult geotechnical engineer when site underlain by organic, compressive, or 

expansive soils
• slope destabilization

– don’t dump garden debris near crest
– ponds and swimming pools near crest should be reviewed by geotechnical engineer for 

landslide hazard



LANDSCAPING
• consult geotechnical engineer when site slopes more than 20° (10° in clay) or is 

below Flood Construction Level
• consult geotechnical engineer when site underlain by organic, compressive, or 

expansive soils
• slope destabilization

– don’t dump garden debris near crest
– ponds and swimming pools near crest should be reviewed by geotechnical engineer for 

landslide hazard
– don’t irrigate near foundations in expansive soil



SLOPE DESTABILIZATION



SLOPE DESTABILIZATION



SLOPE DESTABILIZATION



SLOPE DESTABILIZATION



LANDSCAPING
• consult geotechnical engineer when site slopes more than 20° (10° in clay) or is 

below Flood Construction Level
• consult geotechnical engineer when site underlain by organic, compressive, or 

expansive soils
• slope destabilization

– don’t dump garden debris near crest
– ponds and swimming pools near crest should be reviewed by geotechnical engineer for 

landslide hazard
– don’t irrigate near foundations in expansive soil

• retaining walls
– types: concrete cantilever, geogrid‐reinforced proprietary block or modular systems (such as 

SierraScape, SierraSlope, Allan Block, Keystone, Pisa Stone, etc.), other gravity systems (such as 
Lock Block, Maccaferri gabions, or stacked boulders), or anchored systems



CANTILEVERED CONCRETE RETAINING WALLS



SIERRASCAPE RETAINING WALLS



ALLAN BLOCK RETAINING WALLS



DELTALOCK RETAINING WALLS



LOCK BLOCK RETAINING WALLS



POORLY CONSTRUCTED LOCK BLOCK RETAINING WALL



GABION RETAINING WALLS



STACKED ROCK RETAINING WALLS



POORLY CONSTRUCTED STACKED ROCK RETAINING WALL



STABILIZED STACKED ROCK RETAINING WALL



FAILING TIMBER RETAINING WALL



TIED‐BACK SHOTCRETE RETAINING WALL



TIED‐BACK SHOTCRETE RETAINING WALL



TIED‐BACK SHOTCRETE RETAINING WALL



TIED‐BACK SHOTCRETE RETAINING WALL



TIMBER RETAINING WALL



LANDSCAPING
• consult geotechnical engineer when site slopes more than 20° (10° in clay) or is 

below Flood Construction Level
• consult geotechnical engineer when site underlain by organic, compressive, or 

expansive soils
• slope destabilization

– don’t dump garden debris near crest
– ponds and swimming pools near crest should be reviewed by geotechnical engineer for 

landslide hazard
– don’t irrigate near foundations in expansive soil

• retaining walls
– types: concrete cantilever, geogrid‐reinforced proprietary block or modular systems (such as 

SierraScape, SierraSlope, Allan Block, Keystone, Pisa Stone, etc.), other gravity systems (such as 
Lock Block, Maccaferri gabions, or stacked boulders), or anchored systems

– often require geotechnical design when higher than 1.2 metre (4 feet)
– design retaining walls and combinations of retaining walls to resist overturning, sliding, 

bearing, and global failures due to retained earth and internal pressures
– terraced retaining walls





LANDSCAPING
• consult geotechnical engineer when site slopes more than 20° (10° in clay) or is 

below Flood Construction Level
• consult geotechnical engineer when site underlain by organic, compressive, or 

expansive soils
• slope destabilization

– don’t dump garden debris near crest
– ponds and swimming pools near crest should be reviewed by geotechnical engineer for 

landslide hazard
– don’t irrigate near foundations in expansive soil

• retaining walls
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– timber retaining walls not recommended
– often require geotechnical design when higher than 1.2 metre (4 feet)
– design retaining walls and combinations of retaining walls to resist overturning, sliding, 

bearing, and global failures due to retained earth and internal pressures
– terraced retaining walls
– seismic design of retaining walls
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SURFACE WATER MANAGEMENT
• Flood Construction Level
• Q200 is not the surveyed ‘high water level’
• best practice to consult geotechnical engineer for design of flood‐proofing 

measures
• grading to provide surface water management
• french drains



SEPTIC SYSTEMS
• septic systems are registered with local health department
• septic systems are designed and constructed by qualified engineers / 

practitioners, respectively
• general septic system design













OTHER GEOTECHNICAL CONSIDERATIONS
• soil gas management systems
• postpone schedule for building component replacement with an adequate 

maintenance regimen
• best practice for builder to provide homeowner with an operating and 

maintenance manual
• foundations are not expected to require replacement during design life



DISCLAIMER
• this presentation is intended to present some of what are judged to be current 

best practice guidelines according to industry professionals
• emphasize some basic Building Code requirements for geotechnical projects
• recommendations may not be suitable for every project or building site; every 

site must be considered on an individual basis
• best practice guidelines in geotechnical engineering are ever‐evolving and may 

not be considered best practice in the future
• inclusion of a qualified professional geotechnical engineer on the project team 

who is current with regard to professional development and industry standards 
could be expected to lend to a project’s success
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